ROMATEM

FiZiK TEDAVi VE REHABILITASYON SAGLIK GRUBU

Yapay Zeka Destekli Diz Osteoartriti Arastirmamiz
Uluslararasi Biyomekanik Kongrelerinde Sunuldu

ROMATEM Arastirmacilarinin Calismasi Uluslararasi Bilim Dinyasinda llgi Gord(i

ROMATEM ve Acibadem Universitesi arastirmacilari tarafindan yuritiulen, diz osteoartritinin
(kireglenme) siddetinin yapay zek& destekli hareket analizi ile belirlenmesine yonelik c¢alisma,
biyomekanik alaninin en prestijli uluslararasi bilimsel toplantilarinda sunuldu.

Arastirma, dinyanin énde gelen biyomekanik organizasyonlarindan biri olan International Society of
Biomechanics (ISB) 2025 Kongresi'nde Stockholm'de ve European Society of Biomechanics (ESB) 2025
Kongresi'nde Zurih'te bilim insanlariyla paylasildi.

Calismada, diz osteoartriti hastalarinin yurime verileri kullanilarak hastalik siddetinin belirlenmesine
yonelik yenilik¢i bir yaklasim gelistirildi. Geleneksel yontemlerden farkli olarak, herhangi bir fiziksel
isaretleyici  kullanilmadan  gerceklestirilen isaretsiz hareket  yakalama  (markerless  motion
capture) teknolojisi ile elde edilen veriler, gelismis yapay zeka algoritmalari araciligiyla analiz edildi.

Arastirmanin temel amaci, radyolojik degerlendirmeleri destekleyebilecek, hizli, objektif ve erisilebilir
bir degerlendirme yontemi gelistirmekti. Elde edilen sonuclar, yalnizca yurlyus sirasinda kaydedilen
hareket verilerinin kullaniimasiyla diz osteoartritinin farkli siddet seviyelerinin yuksek dogrulukla
siniflandirilabilecegini ortaya koydu.

Bu yaklasim, gelecekte diz kireclenmesinin erken tanisi, hastalik ilerlemesinin takibi ve rehabilitasyon
sureclerinin kisisellestiriimesinde 6nemli bir potansiyel tasimaktadir. Ayrica, disik maliyetli ve Kklinik
uygulamaya uygun degerlendirme sistemlerinin gelistiriimesine de katki saglamaktadir.

Calismanin hem ISB 2025 hem de ESB 2025 kongrelerinde kabul edilerek sunulmasi, arastirmanin
bilimsel niteliginin ve uluslararasi dizeydeki 6éneminin bagimsiz uzmanlar tarafindan degerlendirildigini
gOstermektedir. DUnyanin farkh Ulkelerinden biyomekanik, yapay zeka ve saglik teknolojileri alaninda
calisan arastirmacilarla paylasilan bu bulgular, ROMATEM'in rehabilitasyon teknolojileri ve dijital saglik
alanindaki bilimsel gorinurlagiune énemli katki saglamistir.

Not: Bu belge, ROMATEM Arastirma ve Gelistirme birimi tarafindan yuruttlen bilimsel ¢calismalari ve akademik
yayinlari 6zetlemek amaciyla orijinal dokimandan mustakil rapor haline getirilmistir.
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ROMATEM olarak yapay zek4, hareket analizi ve

ISB 2025

Stockholm

biyomedikal mithendislik alanlarindaki yenilik¢i
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teknolojilerini gelistirmeye ve bilimsel bilgi iiretmeye
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Summary

This study explores using markerless motion capture and a
Time Series Transformer (TST) model to classify knee
osteoarthritis (OA) severity based on gait kinematics. Gait
data from healthy controls and OA patients were processed
with a pose estimation algorithm to extract 3D joint locations
and segment gait cycles. The TST model achieved a strong
performance with a weighted Fl-score of 0.90 in random
splitting but dropped to 0.73 with subject-based splitting,
indicating challenges in generalizing across individuals.
Severe OA and healthy groups were well classified, but early
and moderate OA groups had higher misclassification due to
overlapping gait characteristics. The results show that
markerless motion capture offers a cost-effective and
accessible alternative, but improvements in generalization are
needed for more accurate OA assessments.
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performance was evaluated using accuracy, Fl-score, and
confusion matrices.
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Figure 1: Pipeline of the OA severity prediction algorithm

Results and Discussion

The TST model achieved a weighted F1-score of 0.90 with
random splitting, but performance dropped to 0.73 with

Not: Bu belge, ROMATEM Arastirma ve Gelistirme birimi tarafindan yuruttlen bilimsel ¢calismalari ve akademik
yayinlari 6zetlemek amaciyla orijinal dokimandan mustakil rapor haline getirilmistir.
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