ROMATEM

FiZiK TEDAVi VE REHABILITASYON SAGLIK GRUBU

Diz Osteoartriti Teshisinde Yapay Zeka: Yuriime Analizi ile
Hastalik Siddetini Belirlemek Artik Mimkin

ROMATEM olarak dijital saglik teknolojileri, yapay zeka ve biyomekanik analiz
ybéntemlerini rehabilitasyon uygulamalarina entegre ederek hasta degerlendirme
sureclerini daha objektif, erisilebilir ve bilimsel temellere dayali hale getirmeyi
hedefliyoruz.

Calismanin sonugclari, biyomedikal mihendislik, yapay zeka ve dijital saglik alanlarinin 6nde gelen
uluslararasi bilimsel dergilerinden biri olan Computers in Biology and Medicine'de yayimlanmistir.
ROMATEM, bilimsel arastirmalar ve yenilik¢i teknolojilerle rehabilitasyonun gelecegini sekillendirmeye
devam ediyor.

ROMATEM arastirma ekibi tarafindan yudritilen ve yapay zek& teknolojilerinin rehabilitasyon
alanindaki kullanimina odaklanan yeni bir calisma, diz osteoartritinin (kireclenme) siddetinin yalnizca
yurtime verileri kullanilarak yiksek dogrulukla siniflandirilabilecegini ortaya koydu.

Diz osteoartriti, diinya genelinde milyonlarca insani etkileyen ve agri, hareket kisithihgi ile yasam
kalitesinde azalmaya neden olan O©nemli bir kas-iskelet sistemi hastahdidir. Hastaligin
degerlendiriimesinde siklikla radyolojik gortintileme yéntemleri kullaniimakla birlikte, fonksiyonel hareket
analizlerinin hastaligin gercek yasam Uzerindeki etkilerini ortaya koymada énemli bir rol bulunmaktadir.

Bu calismada, isaretsiz (markerless) hareket yakalama teknolojileri kullanilarak elde edilen yiriime
verileri, gelismis yapay zekéa algoritmalari ile analiz edildi. Arastirmacilar, Long Short-Term Memory Fully
Convolutional Network (LSTM-FCN) adi verilen derin 6grenme modelini kullanarak diz osteoartritinin
farkll siddet diizeylerini otomatik olarak siniflandirmayi basardi.

Calisma sonuglari, yapay zeké& destekli hareket analiz sistemlerinin diz osteoartritinin erken
tespitinde, hastalik siddetinin belirlenmesinde ve tedavi streclerinin objektif olarak takip edilmesinde
onemli bir potansiyele sahip oldugunu goéstermektedir.

Bu yaklasim sayesinde gelecekte hastalar; karmasik laboratuvar ortamlarina ihtiya¢c duyulmadan,
hizh, guvenilir ve objektif degerlendirmelerden yararlanabilecek, Klinisyenler ise rehabilitasyon
programlarini daha kisisellestirilmis sekilde planlayabilecektir.

Not: Bu belge, ROMATEM Arastirma ve Geligtirme birimi tarafindan yurutilen bilimsel ¢calismalari ve akademik
yayinlari 6zetlemek amaciyla orijinal dokimandan mistakil rapor haline getirilmistir.
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Classification of knee osteoarthritis severity using markerless motion
capture and long short-term memory fully convolutional network
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- Keywords: This study explored the integration of markerless motion capture and deep learning to classify knee osteoarthritis
' Bnee osteonrthritis severity based on gait ki ics, providing an ive to traditi methods. We employed a
a ;;p‘]’:::w Long Short-Term Memary Fully Convolutional Network model to analyze gait patterns and distinguish severity

levels corresponding to Kellgren-Lawrence grades. Two data-splitting strategies were compared: random split-

mma;.z motion capture ting, which allowed learning from a diverse set of individuals, and subject-based splitting, which assessed the
Classification model's ability 10 generalize 1o unseen patients. The model achieved high classification perfermance in the
Feature extraction random split (accuracy = 0.91), but performance declined in the subject-based split (accuracy = 0,76), indicating
Gait eycle detection hall in across indivi Severe and healthy groups were well classified, while early and

moderate severity groups showed higher rates due 1o ipping gait tics. Our

findings highlight the potential of gait-based deep learning models for automated severity classifieation, offering
a scalable and accessible alternative to conventional assessments, However, challenges related to inter-subject
variability suggest the need for enhanced feature extraction, multimodal data integration, and domain adapta-
tion to improve generalizability. Future research should focus on longitudinal data to assess the model's pre-
dictive capability for disease progression and treatment outcomes.
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